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Sol ) Byassmption.TT X_x isaontruction.la
By Contractionmappingpnipk ,T.hasauniqvefixedpointxc-X.5howingxisafixedp.int
ofTINotethatTEKTITxkTx.i.TxisalsoafixedpointofTK.BY
theuniqvewasoffixedpointoff.Tx-x.i.xisafixedp.intof

T.Showingxisthemiqvefixedp.int of T :

Supposey EXisdsoafixedpointofT.tn
k

Tky = T
"
(Ty ) = ty =_= Ty 二 y.i.yisafixedp.int ofT.Bytheuniqvewasoffixedpointof.TK

,

y-x.Thmforexisthemiqvefixedp.intof Tn



Sol ) Define IHR lol) → (R
,
川 by 正 二 Id + 正

,

whe 王以一

cosxtztihen-I.Applyingkrtwbat.inof Identityt。 正 iheedtoconstnctrsosn.ch that

Ehoi厑州 → (R
,

川

isacontraction.Forcnyx.NET心
,
正心正州 = llcosxz-cosx.lt2 ( 始必 ) |

= | l-singjlx.lt 2 (x_x ) (冷 txixitxzxtdlwhetisbetwuxz.mx
,

二 ll-sinl-zlxitxzxitxix.IMx_x ,
中 卵燃熊熊horeml

Elr +2 (Ptrtrtplllixl = lr+8吵 lixl

Chooser二年 ithen 8 二年 高 二号 < I
.

iForallx.se 零10)
,
正心正以川 的 以火1

、
Henu Ihisacontraction ,

不

By Pertwbationof Identity , foranyye百四 ,
whee Rknr 二号本 > 台

,

theexistsmiqexEITsvchthatzcxiy.Inpartialar.ie001 E 后四

i. cosxtzttx -1.001 issolvableorer Msf



Sol ) Method Ii Applyandternatieof Prop .

3
.

5
.

Prop 3.5
'

Let 平 = Idt

Ii.VE/R-lRbeaCmaponanopensubsetUERcontainingOwhichsatisfiesthefollowingpoperti.si

① 正心 = 0 20 !品 瑟 心 = 0
,VK.i.jen.tn

thereexistsr.RS 0

suhthatforanyyc-Bl.thenexistsmiquexEBosuchthattlxiy.pt
Almost identicdtothepoofof Pnop , 3.5 i inthelaststep,

Apply Thm 3.4 directlyinstead ofits Remcrk 2 .

场

Define 玉 (必性)→ (必性) by 正 二 Id + 正
,

whue 王以一 ㄧ 她Axx

Then -_-EAON = 0
,

Hena
,

issatisfied
,



By Prop .

3
.

5
'

,

itsuffiastocheck ! !兄 器心 = 0
,

formyki.jsn.Notethatx.at
X
,
十 一 ˋ ˋ + X

, aijxj 十 一 -1 十 X.am Xn
十 、 十 一 十
* ˋ

_ _

一

千

XTA x = (x… 刈 Ǚifǘd 1剡 二 xiaj.x.tn txiajjx; 十 一 十 Xjajnxn
+

_

_ T ˋ

. t
文 一 千 一 千

Xndnl X.tn 十 Xndnj Xj t.it Xnann Xn

i.VEjen
,
哲烈 = 孨 (Xjajjxj 十点 XkakjxjtĒxgxdktj

ktj

_ _

= 2 Qjj Xj 十点 Qkj Xk 十点 Qjxk 二点@jktakjYk.ktj
ktji.ltki.is n

,
發心 = 一点cktakjxlvj.i.io 器心 = 0

Therhe.by Prop.3.5lthereexistsr.RS 0 suhthatforcnyy E 成心
,

thenexistsuniqexEBMsvchthatlxjiy.ie ㄨ = y + Axlv
,



Method 2 : Applythepertwbationofidentitydirectly

Applying Pertwbationof Identityt。 正 dfiudaboveiheedtoconstnctr > 0 suhthat

正猷后心
, 心 一伏 州)

isacontraction-Foranyx.ie可心
,
可以立心kk Axlv +1妙Ax州2

= IKAx.it 〈 Ai ,心) vllwhe

G.si/RxlR-Risthestcndardimerpnodut.I=ltAx.Dt(Ax',xNllvIL=
KA心心

,
必心 1 Mlz ( Aissymmetic =><Ax:-x>_<xi Ax > |= - 〈 Ax

,
x
'

〉

SHAlx4xilllk-xlLMlzlByavchy-schwcrz.IneqalityJEHAH.lkt-NMzllx-xlllwhe.HN -1訫唹 )

szrHANMzllx-ILChoosekznn.hu
,
thenr ? !菲品照, < 1

、

iForallx.ie 克10)
, 他心正以火的以炶 、

Henu Ihisacontraction 。

By Pertwbationof Identity , foranyy𠸏 10)
,
whee RKDF (2 11Alhhtli 。

theexistsmiquexEE.la suhthatlxky.ie.
x = y + XAXN _



Sol ) Define 玉 (C[0,1 7,1111。) → (C[0,1 7,1111。) by 正 1烆 =

YM-ElylxD.hn
Ilyy -_- 入 %

klx.tn/ltHt,whePOistobedtermined.Then--0.ApplyingPertwbationof Identityto 正 iheedtochovseiosmallenoughsuhthat

正 : (C[0,17 州) → 4[0,1 7.MN

isacontraction.Forcnyy.yz.EC[0,1 7,1111) , forcnyxe 6,1 了
,

1 正以心人 正以州 = | - 入 %klx.tlydttxfklx.NMdtl-xlfklx.tlMtryttldtk 入 。 笓㔍 { lklx,𠮨州2-y.hn

i. 11 正以1-EMH.EX.int焱n_n纵心𠮨州2州
。
二 入 M 1以一

Y.lb.whe.veM-器…。吖㤈𠮨
、

Choose 7 二点
,

then 8二点 < I
.



i. 11 正以) - EMH。 〈 子 怡y.lb.forcnyy.yzEICIO.17.IM。)
。

正 : (C[0,1 7,1111) → (C[0,1 7,1111) isacontractionwhen 7二点
.

i. By Pertwbationof Identity , forcnyglx) E C [0,1了 ,
theexistsyMEC.IO , 1]

suchthat 死心) =go.ie ylxkglx) + 入 % klx.tl ymdt
_


